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1、 配置清单
	序号
	产品名称
	数量
	单位
	备注

	1 
	汽车发动机拆装检修仿真教学软件系统【长城GW4G15F】
	25
	套
	网络版50个节点

	2 
	VR汽车整车结构认知拆装实训软件系统【大众ID4】
	1
	套
	网络版50个节点



二、产品详细技术参数
	序号
	产品名称
	参数

	1 
	汽车发动机拆装检修仿真教学软件系统【长城GW4G15F】
	1. 参数要求
1.▲软件采用长城GW4G15F发动机为开发模型，与教育部2021年全国院校技能大赛中职组的“汽车机电维修”项目发动机一致；
2.教师可以使用软件进行示范演示教学，学生可以使用软件自主实训；
3.场景中的各类模型需按照1:1进行建模，更贴近实际；
4.软件采用Unity 纯三维引擎交互技术和C/S架构，可流畅进行3D虚拟交互操作，如：放大、缩小、上下左右平移、360°旋转；
二.内容设计要求
5.场景菜单采用隐藏菜单设计，实现场景简约化，功能键及快速定位窗口都可按需收起和展开；
6.▲在教学过程中，教师可快速选择教学任务，每个教学任务对应多条详细的操作提示，便于学生自主探究实训，软件中含有的实训任务至少有310个以上；
7.▲软件发动机拆装实训模块需要包括：前期准备、气缸盖罩的拆卸、机油泵总成的拆卸、飞轮的拆卸、正时机构的拆卸、凸轮轴的拆卸、气缸盖的拆卸、油底壳的拆卸、下缸体的拆卸、活塞连杆组的拆卸、曲轴总成的拆卸、气门组的拆卸、曲轴的安装、活塞连杆组的安装、下缸体的安装、油底壳的安装、气门组的安装、气缸盖的安装、凸轮轴的安装、正时机构的安装、飞轮的安装、机油泵总成的安装、气缸盖罩的安装、综合实训24个模块，通过任意模块进入场景中可根据操作提示进行对应模块的流程操作；
8.▲可实时统计学生的累计实训时长、累计实训次数，并能突出前三名，用于展示；
9.为便于实训操作，每个教学模块除文字操作提示外，还需提供翻转架、工作台、零件车的视角快速定位；
10.在发动机拆装前需要有前期准备工作，工作的内容需要包括：安全防护、检查安全鞋、检查专用工具车、检查翻转架轮子、检查灭火器、检查护目镜等；
11.在机油泵总成的拆卸模块中需要含有实训任务：安装发动机飞轮锁止专用工具、预松机油泵总成下部螺栓、预松机油泵总成上部螺栓、拆卸机油泵总成中部螺栓、绝缘胶带缠绕一字起、拆卸曲轴前油封、拆卸机油泵进油道O形圈、检查机油泵O形圈等；
12.在飞轮的拆卸和正时机构的拆卸两个模块中需要含有实训任务佩戴耐磨手套、拆卸发动机飞轮锁止专用工具、拆卸飞轮、拆卸曲轴后油封、安装减震皮带轮螺栓、对准正时标识、安装正时皮带张紧器拆装专用工具、拆卸链条减震器总成、拆卸正时链条等；
13.在凸轮轴的拆卸和气缸盖的拆卸的拆卸两个模块中需要含有实训任务拆卸排气凸轮轴链轮螺栓、拆卸排气凸轮轴承盖、拆卸VVT相位器螺栓、拆卸VVT相位器、拆卸进气凸轮轴、拆卸排气门挺柱、拆卸气缸盖螺栓、拆卸气缸盖总成、拆卸气缸垫等；
14.在活塞连杆组的拆卸模块中需要含有实训任务：翻转发动机至水平位置、标记1 4缸连杆盖、标记1缸活塞头部、拆卸4缸连杆盖、标记4缸活塞头部、拆卸2缸连杆盖、拆卸3缸连杆盖、标记2缸活塞头部、标记3缸活塞头部、拆卸3缸连杆瓦、拆卸减震皮带轮螺栓等；
15.在曲轴总成的拆卸模块中需要含有实训任务：转动发动机底部至正向上位置、拆卸主轴承螺栓、拆卸1号主轴承盖、拆卸3号主轴承盖、拆卸曲轴、拆卸止推片、拆卸上主轴瓦、拆卸下主轴瓦等；
16.在活塞连杆组的安装模块中需要含有实训任务：翻转发动机至水平位置、安装下轴瓦、润滑气缸、润滑下连杆瓦、安装气缸2连杆盖、安装气缸3活塞连杆组、转动曲轴至1缸活塞至下止点位置、安装气缸1连杆盖、安装气缸4连杆盖、清洁活塞和连杆盖上的记号等；
17.▲具有故障修复的功能，可对场景中的外观故障，进行修复，可修复的故障部件包括：气缸垫、1缸1号排气门、曲轴后油封、曲轴前油封、机油泵出油道O形圈、安全鞋外观、耐磨手套外观等；
18.软件可以对灭火器进行检查，可检查的内容包括：灭火器类型、灭火器日期、灭火器压力指示、灭火器插销状态，设置灭火器插销滑落，需要展示滑落状态，检查之后需要能够进行修复，修复之后再次检查恢复正常，修复前后的检查过程需能够在实训场景中查看；
19.功能提示：提供全方位的文字提示、语音提示、错误提示等；
20.软件中可以对发动机的相关的部件进行测量，需要测量的部件至少需要包括：气门杆直径、活塞裙部直径、曲轴主轴颈直径、曲轴连杆颈直径；
21.▲软件具有通过点击操作提示上面的工具名称，快速选择对应的工具至工具栏中进行组合使用，如：拆卸机油泵总成下部固定螺栓，通过点击操作提示中的指针式扭力扳手、大转小接头、8mm小长六角套筒的工具名称，快速选择至工具栏中进行组合使用；
22.在实训场景中，应具有“教学任务”“实训助手”“视角定位”“操作提示”等功能键，也能查看到当前实训的模块名称；
23.教师可通过“实训看板”动态选择查看所管理班级及对应班级参与实训的情况：如参与人数、最高分、最低分等。
24.在拆卸气缸盖时需要选择缠有绝缘胶带一字起撬动气缸盖，撬动时需展示撬动的动画；
25.可统计学生实训的得分及其相关状态如"未开始"“进行中”等。
26.软件中含有组合工具和开口扳手配合拆装螺栓功能，如安装发动机飞轮锁止专用工具时，选择17mm开口扳手固定发动机飞轮锁止专用工具固定螺栓，再使用中棘轮扳手、17mm中六角套筒，组合工具，紧固发动机飞轮锁止专用工具固定螺母；
27.软件中含有机油润滑的功能，可以进行润滑的部件需要包括：气门杆、上主轴瓦、止推片、主轴颈、气门油封等；
28.对于实训过的教学任务，系统自动给予反馈，以勾选状态显示；
29.▲软件具有快速跳转功能，选择综合实训进入实训场景，需按以下教学任务依次快速跳转：①预紧机油泵总成固定螺栓②润滑曲轴前油封安装专用工具③安装进气凸轮轴④安装1缸2号进气门弹簧座⑤安装下缸体⑥涂抹密封胶拆卸主轴承螺栓，教学任务对应的操作提示及场景车辆状态需同步切换。跳转结束后，需能够按照当前的操作提示完成拆卸主轴承螺栓，每一步的操作都需要有对应的最佳视角；
30.软件中含有气门组的拆装功能，拆装的内容需要包括拆卸1缸1号进气门、拆卸1缸2号进气门、拆卸1缸1号排气门、拆卸1缸2号排气门、安装1缸1号进气门、安装1缸2号进气门、安装1缸1号排气门、安装1缸2号排气门；
31.机油泵总成的拆卸模块中至少需要包括以下教学任务：安装发动机飞轮锁止专用工具、拆卸减震皮带轮、拆卸机油泵总成下部螺栓、拆卸机油泵总成中部螺栓、拆卸机油泵总成上部螺栓、拆卸机油泵总成、拆卸曲轴前油封、拆卸机油泵出油道O形圈、拆卸机油泵进油道O形圈等教学任务不少于12个；
32.▲软件具有快速跳转功能，选择活塞连杆组的拆卸进入实训场景，需按以下教学任务依次快速跳转：标记4缸活塞头部拆卸2缸连杆瓦标记1、4缸连杆盖拆卸减震皮带轮螺栓拆卸2缸活塞连杆组翻转发动机至水平位置拆卸3缸连杆盖，教学任务对应的操作提示及场景车辆状态需同步切换。跳转结束后，需能够按照当前的操作提示完成拆卸3缸连杆盖，每一步的操作都需要有对应的最佳视角；
33.▲软件中含有密封胶的使用功能，可以使用密封胶涂抹在下缸体结合面上、涂抹在油底壳结合面上、在气缸体前端顶面涂抹密封胶、在气缸盖垫前端顶面涂抹密封胶、在机油泵总成（与缸体接触的平面）上涂抹密封胶、在机油泵总成与缸盖和上缸体、下缸体的T型结合处涂抹密封胶、在气缸盖、机油泵总成与气缸盖罩的T型结合区涂抹密封胶；
34.需能对本次实训进行自评选择“简单”“一般”“困难”等，同时此数据可以同步至实训看板中，便于教师了解学生的实训情况。
35.软件中含有扭力扳手复位功能，扭力扳手复位后才可以对扭力扳手进行清洁归还；
36.实训场景中可以模拟棘轮扳手转动声音、扭力扳手紧固声音；
37.软件中含有曲轴前油封安装专用工具使用的功能，安装过程中需要能够体现出将曲轴前油封安装到曲轴前油封安装专用工具上，再曲轴前油封推入到机油泵总成上；
38.▲软件中含有外径千分尺的使用功能，使用的过程包括清洁外径千分尺、对外径千分尺（50-75mm）进行校零、使用外径千分尺测量活塞裙部直径、取下并归还外径千分尺，测量的数据需要能够在记录单中记录；
39.需能以柱状图的形式呈现成绩分布情况。
40.软件中含有操作提示功能，每一步操作提示都有对应的操作提示和最佳视角；
41.软件含有考核功能，教师通过后台设置相关的考核项，前台对应的学生登录之后可以通过技能考核模块进行考核；
42.为便于实训教学，软件登录后需包含教学辅助工具，可通过鼠标点击教学辅助工具按钮或键盘上的Space键展开教学辅助工具查看详细工具、通过键盘上的Esc键或Space键都可收起教学辅助工具图标，收起后可在界面上自由拖动教学辅助工具图标并放置界面的合适位置。
43.可通过以横线的方式画出记录中心的记录单中，学生容易错的填写项目，为突出重要性的不同，可设置横线的多种颜色：如绿色、蓝色、紫色、黄色等，并分别画出，在记录单上呈现。
44.可在技能实训界面，用红色方框画出技能实训模块中需重点掌握的模块，让学生重点练习。
45.教师可依据教学需求，在场景的实体模型上自由画出相关部件的重点内容（如箭头指向、线条粗细以示区别、自由撰写编号、文字等），对于细微的错误，可以自由擦除，也可以点击回到“上一步”画面，便于教师讲解部件的工作原理，也可有效实现师生互动。
46.三维场景部件及主体模型很多，学生关注的视角部件也很多，往往不能快速查找到相关部件，教师可以通过用不同颜色灵活圈画出部件，提高学生视角定位能力，实现课堂互动。
47.▲在仿真实训时，场景中可以打开立体课堂中.zip格式的Unity资源文件(资源支持360度旋转、放大、缩小的交互操作)、.webm格式的资源文件和.png格式文件进行展示，用于知识点回顾或学生预习；
48.仿真场景中具有立体课堂功能，用户可通过目录打开三维仿真资源进行交互展示教学，目录支持一级目录和二级目录，也可通过箭头进行不同教学资源间的切换展示；
49.立体课堂的窗口可由用户按照自己的习惯在场景中自由移动，也可隐匿至侧边，也可放大进行观看或关闭。
50.视频资源可在场景中自由移动，视频资源具有暂停、全屏、音量大小调节等功能，学生观看实操视频的同时可进行仿真实训、也可通过键盘快捷控制场景的左右平移、放大等操作。
51.教师可在同一画面中分别圈出场景中仿真部件，再圈出视频中的内容，提高知识链接的画面感，让知识巩固更立体，当不需要资源展示时可将资源移出窗口画面，也可缩小为场景中小图标。
52.当教师对场景中的部件进行认知或知识点互动教学时，对于当前画面圈画的箭头、圆圈、方框、文字等，教师可以进行上一步和下一步操作或清空画面，让教学更灵活、生动，也更快捷。
53.学生通过软件可参加理论考试，试题可支持单选题、多选题、判断题三种题型，题目及选项支持图片及文字。
54.考试采用逐题显示的模式，具有首题、上一题、下一题、末题的功能，同时具有已答、未答及标记三种标注状态，也可通过题号进行快速定位。
55.在试卷提交时，可自动判断未答题目数，系统自动反馈得分。
56.对于异常情况：突发状况导致的考试中断，如窗口异常关闭，学生可通过“断电续考”模块继续参加考试，之前的答题记录不丢失，系统也会自动统计已答及未答题目数。
57.理论练习具有两种选题模式：自主选题及随机选题两种模式。
58.学生理论练习时，可依据需要自主设置是否实时显示正确答案。
59.自主选题：学生可自主设置单选题、多选题、判断题的题目数量及题目的难易度（易、中、难），进行针对性练习，支持图片及文字题型，可自主设置每道题的得分，并智能统计总分。
60.随机选题：用户可自主设置题目数，系统自动从题库中抽题进行练习。学生理论练习时系统以不同的颜色呈现答题的四种状态（未答、正确、错误、标记），标记的题目不会覆盖答题的正确及错误状态。
61.通过仿真管理后台创建考试，系统能智能生成考试试卷二维码,通过微信小程序扫码参加考试，减少了APP应用的安装环节，考试过程支持题目的标记、考试结束后可查看得分、用时及正确率。
62.▲通过微信小程序支持顺序练习及随机练习功能，随机练习智能从题库中抽取题目进行综合练习。
63.微信小程序中顺序练习模块具有答题及背题功能，试题从题库中抽取，练习过程随时退出，系统智能记录上次的练习已答题的状态、统计题库的总题数、未答题及错题，在下次进入练习时，可继续练习，也可重新练习。
三.后台管理平台
1.数据字典管理：可对考生类别及学制信息进行自定义、可视化设置；
2.基础信息管理：可以对学校信息、年级信息、专业信息及班级信息进行增删改查操作。
3.班级管理功能：可对班级信息进行导入、导出操作，同时可对班级进行批量权限设置。
4.试题库：支持单个试题增删改查、也支持批量的试题导入及批量删除的功能，系统内置导入模板，导入时系统能进行智能判断，并给予人性化的提示信息。
5.可设置考务的基本信息：需包括交卷的限时、剩余时间提示、自动弃考、题目乱序、选项乱序等考试配置内容，最大化的灵活考务设置。
6.具有两种考核设置模式：按时长设置、按时间设置，有效的解决各种考试组织的需求场景。
7.具有两种选题方式：自主选题及随机选题；
8.自主选题：可按照知识点选择对应单选题、多选题及判断题，可自主设置各题型的分值、（易、中、难三个维度）占当前考试的试题数；
9.随机选题：系统依据用户的选择，动态反馈试题库的题目数，可自主选择一个或多个知识点，也可以是题库中的所有题目中，自主设置所需的题目数，进行考试。
10.为便于灵活考务组织，需支持多种选择学生参考的方式：按专业选择、按班级选择、按学生选择，系统可以智能统计所选学生的数量总数，也可以选择一个或多个监考人进行监考。
11.具有考试监控功能，监考人可在监控页面查看参考的学生信息、考试状态、当前已答、未答情况，同时系统自动记录进入时间及交卷时间。
12.对于考试过程中的异常情况，监考人可对考试进行恢复操作，让学生进行续考；对于过程中出现违规的同学，也可以进行作废及强制提交的操作。
13.在监控过程中，平台智能统计正常交卷、正在答题、缺考、作废、恢复的人数等。
14.▲为便于实训的多样性，可对软件进行随机设置故障及自主故障设置的功能，故障的条目依据实训软件的不同而不同。
15.教学设置功能：可灵活设置操作提示、最佳视角、操作记录的开启或关闭、实训时长。
16.▲实训记录查看：
(1)可查看学生的基本信息及每一次实训的相关记录信息：实训时间、实训时长、得分；
(2)可查阅每一步操作的详细实训记录并自主判断正误及得分情况；
（3）可查阅记录单填写的相关记录；
17.技能试卷：可自主新建实训试卷，同时一套试卷可因参数的不同，创建多套子卷。
18.▲考务设置：
（1）可依据时间设置灵活设置考务；
（2）可按照不同维护进行参考人的选择：专业、班级、学生，并具有查询及数量统计的功能；
（3）可自主控制发布状态。
19.▲记录管理：可查看各学生的考试记录及得分情况，并可导出成绩。
20.监控管理：可对考试的模块状态进行监控。
21.▲实训分析：可对学生参与软件的相关模块的实训人数、未实训人数及相关的实训时长排名、平均分等进行分析。
22.考核分析：可对学生参与考核实现多维度的分析，且具有柱状图、折线图、饼状图的形式呈现。
▲四.配套教学资源
1.软件需要提供配套的视频资源；
2.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气缸盖的检测
3.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气缸体平面的测量
4.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_活塞环侧隙、端隙测量
5.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_活塞直径的测量
6.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气门杆直径的测量
7.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气门的长度测量
8.▲真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气门弹簧的自由长度测量
9.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_曲轴主轴颈直径的测量
10.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_曲轴连杆轴颈直径的测量
11.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_曲轴弯曲度的测量
12.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_曲轴轴向间隙的测量
13.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气缸筒直径的测量
14.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_曲轴油膜间隙的检查
15.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_发动机维修前的准备
16.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气缸盖罩的拆装
17.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_减震皮带轮总成的拆装
18.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_机油泵总成的拆装
19.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_链条总成的拆装
20.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_前端凸轮轴承盖的拆装
21.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_排气凸轮轴链轮的拆装
22.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_排气凸轮轴总成的拆装
23.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_VVT相位器的拆装
24.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_进气凸轮轴总成的拆装
25.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_气缸盖的拆装
26.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_油底壳的拆装
27.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_下缸体的拆装
28.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_活塞连杆的拆装
29.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_曲轴的拆装
30.真人拍摄视频发动机型号需要与软件中发动机型号一致，需要有：GW4G15F_活塞环的拆装
31.网络版50节点
五、操作系统配置参数要求
1.CPU：Intel 酷睿I5-11400(2.6GHz, 12MB)
2.芯片组：Intel  B560，全固态电容
3. 内存：8G DDR4 2666MHz+128GB固态硬盘, 4根DIMM内存插槽，最大支持128G
4.硬盘：500G机械硬盘
5.显卡：730  2G独显，支持HDMI，DP接口，支持独立三屏扩展模式显示
6.USB接口要求：不低于10个USB接口，后置USB 3.2 Gen 1接口不低于4个 
7.鼠标键盘接口：2个PS/2接口。同品牌原厂USB键盘，抗菌鼠标
8.网络接口： Intel千兆网卡
9. I/O接口：前置 1 x 耳机插孔，1 x 麦克风插孔（独立），2*USB 3.2 Gen 1接口, 2 x USB 2.0；后置：2 x USB 2.0，4x USB 3.2 Gen 1，2 x PS/2，1 x HDMI，2xDP接口， 1 x RJ45 LAN，3 x Audio jacks support 7.1 channel，1 x读卡器，可选串口，
10.扩展插槽：2 x PCI-e 3.0 x1、1 x PCI-e 4.0x16、2 x M.2, 6 x SATA III 
11.机箱电源：300W电源
12.机箱：立式机箱，不小于25L,便于扩展和升级 
13.显示器:同品牌≥23.8英寸LED显示屏
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	VR汽车整车结构认知拆装实训软件系统【大众ID4】
	一. 参数要求
1.场景提供的各种模型需按照1:1进行建模，更贴近实际；
2.体现VR交互特点，具有现实移动产生虚拟移动、瞬间跳跃、真实手动操作体验等特点；
3.软件可以观察多种模型，并通过平移、旋转、放大、缩小等操作多角度，详细观察各个零件的细节。
4.软件可以对新能源汽车各部件学习、分解、原理演示，通过手柄进行操作，点击分解按钮，将部件分解后对各零件进行单独讲解，通过虚拟现实环境下3D模型动画演示讲解新能源汽车部件工作原理。
5.虚拟仿真技术，硬件与软件中的串口通信，空间定位融合技术，识别技术，采用软件与硬件结合开发模式进行开发；
6.软件部分采用虚拟式的展现方式，使用Unity引擎结合C# 进行开发虚拟仿真技术；
7.仿真场景操作具有相应步骤文字提示、语音提示、注意事项、错误提示、拆装过程中模型边缘高亮等；
8.利用空间定位融合技术计算空间物体坐标，达到与硬件位置相结合 ，并配合空间定位和识别技术将软件与硬件的空间位置误差缩小至1cm；
9.拆装实训场景中需要含有配套的维修工具，主要包括：举升机、零件车、整车、车轮挡块、内三件套、翼子板布/前格栅布、轮胎架、动力举升车等；
10.软件中含有考核功能，通过管理平台设置相关的考核，在前台可模拟实际拆装考核的过程；
二. 功能设计要求
11.进入主场景之后，可以选择不同的学习模式，主要包括：结构原理、高压安全、拆装实训、技能考核，四个实训模块；
12.高压安全模块讲解的内容主要包括：维修环境要求、安全防护装备、维修注意事项、充电注意事项、高压能量流动；
13.拆装实训模块主要包括：高电压蓄电池充电装置拆装、高压蓄电池拆装；
14.拆装实训模块场景中含有拆装相关的工具一套，可以通过操作提示，快速选择工具进行组合使用，自动对螺栓进行拆装操作；
15.拆装实训模块场景中每一步的操作都有详细的文字提示和操作过程中高压安全操作提示；
16.部件高亮显示功能，对当前需要操作的部件和需要选择的工具，会有相应的高亮提示，点击最佳视角按钮，视角可以快速切换至需要操作的部件；
17.进入拆装场景后，可以对场景中的人物进行安全防护操作，包括穿戴绝缘鞋、佩戴安全帽、绝缘手套等；
18.结构展示模块中可以对部件进行整体展示和分解展示，可以对每一个部件进行直接抓取进行360度转动查看；
19.车辆防护操作，可以对实训车辆进行车轮挡块安装、内三件套安装、翼子板布前格栅布安装等；
20.语音指引：引导用户操作，提高体验真实感；
21.交互方式：空间移动、瞬间移动、模型查看、零件拆卸、零件安装等；
22.名称显示：显示各个拆装零件、仪器、工具的名称；
23.操作指引：可以快速引导用户进行基础操作；
24.绝缘测试仪：可以选择绝缘测试仪对场景中的绝缘垫的电阻进行测量等；
三. 实训内容要求
25.VR结构原理教学内容主要包括：驱动电机三维VR结构及原理介绍、电机控制器三维VR结构及原理介绍、动力电池三维VR结构及原理介绍 、电压转换器三维VR结构及原理介绍
26.驱动电机三维VR结构及原理介绍：转子、定子、铜牌固定螺栓、传感轮、电机固定螺栓、电机前盖等； 
27.电机控制器三维VR结构及原理介绍：控制器上盖、控制板托盘、控制板、驱动板、EMC滤波板、IGBT冷却水板、UVW三相铜牌、驱动电机DC/AC转换器、控制器下盖等三维VR结构和原理介绍
28.动力电池三维VR结构及原理介绍：电池上盖、电池模组、蓄电池控制单元BMC、带冷却系统的底板、模组控制单元CMCe、高压配电盒、高压电接口、车底防护板等三维VR结构和原理介绍
29.电压转换器三维VR结构及原理介绍：冷却液接口、高压连接、12 V充电接口、低电压接口等三维VR结构和原理介绍
30.前期准备，主要包括：场地准备、检查防护用品、检查接地电阻仪、检查绝缘测试仪、检查绝缘鞋等；
31.软件中含有诊断仪使用功能，通过诊断仪查看车辆相关数据，判断车辆是否已经完成断电；
32.排放冷却主要包括：拆卸冷却液缓冲罐盖、举升车辆、拆卸底板饰板、拆卸功率及控制电子装置冷却液出水口软管、选择冷却系统检漏仪安装到适配接头上，并加压至1bar，直至无冷却液溢出；
33.车辆参数记录主要包括：记录车辆型号、车辆识别码、电机型号、电池容量、工作电压、里程表读数；
34.车辆防护主要包括：安装座椅套、方向盘套和地板垫、安装翼子板布前格栅布；
35.展示大众ID.4 CROZZ 长续航pure+新能源轿车的高电压蓄电池充电装置的拆装实训流程，主要流程如下：
(1)拆卸高电压蓄电池充电装置出水管
(2)拆卸高电压蓄电池充电装置进水管
(3)拆卸高压蓄电池充电装置电位均衡线
(4)拆卸防钻撞保护装置
(5)松开稳定杆
(6)拆卸高压蓄电池充电装置AX4高压连接器
(7)拆卸高压蓄电池充电装置AX4低压连接器
(8)拆卸高电压蓄电池充电装置
(9)安装高电压蓄电池充电装置
(10)安装高压蓄电池充电装置AX4高压连接器
(11)安装高压蓄电池充电装置AX4低压连接器
(12)安装稳定杆
(13)安装防钻撞保护装置
(14)安装高压蓄电池充电装置电位均衡线
(15)安装高电压蓄电池充电装置进水管
(16)安装高电压蓄电池充电装置出水管
36.展示大众ID.4 CROZZ长续航pure+新能源轿车的高电压蓄电池拆装实训流程，主要包括：
(1)掀开前部轮罩内板
(2)拆卸高压蓄电池电位均衡线
(3)拆卸高压蓄电池低压连接器
(4)拆卸高压蓄电池高压连接器
(5)拆卸高压蓄电池中间固定螺栓
(6)支撑高压蓄电池
(7)拆卸高压蓄电池两侧固定螺栓
(8)拆卸高压蓄电池冷却液进水管
(9)拆卸高压蓄电池冷却液出水管
(10)落下高压电池
(11)清洁和检查高压蓄电池外观
(12)举升高压电池
(13)安装高压蓄电池冷却液出水管
(14)安装高压蓄电池冷却液进水管
(15)安装高压蓄电池两侧固定螺栓
(16)复位剪式升降台
(17)安装高压蓄电池中间固定螺栓
(18)安装高压蓄电池高压连接器
(19)安装高压蓄电池低压连接器
(20)安装高压蓄电池电位均衡线
(21)安装前部轮罩内板
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